








































































































































































Ray  of  Light  also  provides  two  levels  of  password  based  security  access  (user  and  instrument 
manager), which can be used to control which VIs are accessible and modifiable via the interface. 
The Instrument Control Program (ICP) 
This program is responsible for communicating with the VME DAE, keeping track of the current run 
state, serving live data to the network and creating the final data file. Rather than write a completely 
new control program, it was decided to reuse part of the existing VMS control program to gives us the 
advantage of being able to produce backward compatible VMS RAW data files. This feature was very 
useful for early testing as it allowed us to compare data collected on the old and new systems. The 
SCSI access layer was replaced by a VME layer based written in C++ using the NI-VISA API. To 
provide remote access to the control program, we incorporated it into Open GENIE [7] as this 
supported automation (DCOM) access. The ICP runs as a background process and is launched by 
LabVIEW on system startup. 
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The Dashboard VI 
This is the instrument status panel - it is a LabVIEW VI which displays the values of important data 
acquisition and selected sample environment parameters. Any parameter which is added to the list of 
names on the right hand side of the dashboard is automatically queried every 5 seconds and logged to 
both a text file and the data logger process. At the end of an experiment these log files are accumulated 
and added to the final data file. 
The names shown on the left are instrument defined short names for the parameters of interest - a 
configuration file (controls.txt) is used to map these names to the appropriate LabVIEW variable in the 
VI, which is used for setting or displaying a value.  
The Generic Data Logger VI 
 
 
Sample environment values are automatically sent to this VI by the Dashboard, which allows them to 
be plotted in real time and also stored in a Microsoft Excel spread sheet table for quick viewing. 
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The Change Command VI 
 
 
This VI provides the interface for setting up and controlling a run. From it the user can set up time 
channel boundaries, stop and start data collection and control spectrum and detector mapping. 
Scripting 
The scientist needs the ability to be able to set up a sequence of experiments and then to let the system 
get on with it. This sequence may just involve set temperature, collect, save, set new temperature etc., 
but could also include things such as change sample on instruments with automatic sample changers. 
The old mechanism for this was to use scripting on VMS in the system supplied DCL, which works 
fine so long as the computer does not crash as you then loose you place in the script.  
Current Setup 
This is a system similar to that on VMS. The in-built Open GENIE Command Language (GCL) [8] 
was chosen as the scripting language as its syntax was flexible and well liked. It also supports DCOM 
calls and so can communicate easily with a LabVIEW process either on the same machine or over a 
Network. GCL commands are provided for setting, reading and waiting for values and any other Open 
GENIE control construct or powerful analysis feature can also be used.  
As far as possible, the remote computer interacts directly with the LabVIEW front panel, pushing 
buttons and reading indicators. Sample environment parameters are referred to by the short name set up 
on the Dashboard, which is then mapped to the correct VI variable using the controls.txt file mentioned 
above. Low level commands such as PuchLabviewButton, SetLabviewVariable and 
ReadLabviewVariable are defined and used by higher level commands (such as MOTOR and PT in the 
example below). A few circumstances, however, require it to interact directly with Open GENIE ICP, 
such as reading data from the DAE - this is again done using DCOM. An example of a script is the 
following - PT and MOTOR are instrument specific GENIE functions for controlling sample 
environment equipment. 
 
LOCAL iy yloc locpt     # define variables to be used 
LOOP iy FROM 1 TO 11 
 yloc=-2.0*iy+12.0 
 print "yloc="+as_string(yloc) 
 motor/y yloc 
 waitfor seconds=5 
 locpt=pt() 
 waitfor seconds=1 
 locpt=pt() 
NOBUGS2002/040 
  8
 print "pt.y="+as_string(locpt.y) 
 BEGIN 
   change title="Steel scan x="+as_string(locpt.y) 
   waitfor seconds=5 
   waitfor uamps=1 
 END 
ENDLOOP 
 
Planned Final Configuration 
The ultimate goal is to provide a table driven approach to instrument control - that is a table of separate 
command steps that would determine at any point what state the system was in and what conditions 
should be met to move onto the next step. Each step (or line of the table) would be stateless i.e. not 
depend on the action of the previous step and thus contain enough information to be self-contained. If 
the computer were to crash, the experiment could be restarted at the last step (unless maybe the step 
was marked as non-restartable). The plan is for this table to be initially produced by the script 
commands described above and then submitted to the control instrument PC for executing, but work on 
this is at an early stage. 
Remote Access 
Experiments often need to be checked on, and adjusted, from afar. Currently we make use of 3 
mechanisms: 
VNC 
VNC [9] allows a remote user to access the desktop of a PC and control it as if they were sat there. It is 
very convenient to use, but requires a good fast network connection. As both the local and remote users 
have simultaneous access, it is a good tool for an instrument scientist to remotely show a local visitor 
how to do something. 
Windows XP Remote Desktop  
This allows access similar to VNC, but is better on slower networks. The main difference is that when 
the remote user is connected, any local user cannot see or access the desktop.  
LabVIEW web server  
This provides a mechanism to put any LabVIEW VI into a web page, thus allowing remote status 
information to be displayed. The latest version of LabVIEW will also allow setting of control values 
via the Web, but we have not yet investigated using this. 
Data File Format 
We are looking to use the NeXus file format [5] for our RAW data files. NeXus provides a mechanism 
for writing the data, but the structure of the file needs to be defined separately. We are currently 
working on a draft ISIS NeXus file format and will use Open GENIE to produce the file.  
Future Developments 
Information entering the DAE is in the form of a descriptor made up of two parts: a time part indicating 
when the event happened, and a position part indication the detector on which the event occurred. A 
new feature of DAE-II is a descriptor mapping table and a special extra area of memory called 
focussing memory.  The descriptor mapping table is of size (number of time bins x number of 
positions) and is used to map an event into a spectrum in focussing memory. By correctly setting up 
this table, it is possible to perform real time focussing of spectra within the DAE itself. It was 
originally envisioned this mechanism would be used to spy on data collection statistics, with proper 
software analysis being done later on the full data. However, interest has been expressed in using these 
focussed spectra directly as they could be unloaded very quickly and so run turnaround would be quick.  
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Fig. 1 Components of the New ISIS Instrument Control System 
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